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Zagrozenie drewna polichromowanego

Drewno chtonie lub oddaje pare wodng w zaleznosci od

zmian wilgotnosci otaczajacego go powietrza.

Izoterma sorpcji pary wodnej dla lipy.
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Zagrozenie drewna polichromowanego

Namakanie drewna powoduje pecznienie,

a schniecie skurcz.

[zoterma zmian metrycznych.
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Zagrozenie drewna polichromowanego

Zmiany metryczne
drewna prowadzg do

uszkodzen samego
materiatu, jak i
warstwy malarskiej.




Mechanizm niszczenia drewna

Podczas nagtych zmian wilgotnosci wytworzony zostaje

gradient zawartosci wilgoci powodujacy powstanie
naprezen w drewnie.




Mechanizm niszczenia drewna

eksperyment Svietlana Vasic



Mechanizm niszczenia warstwy malarskiej

Zroznicowana reakcja

metryczna

warstwy malarskiej |
drewna na zmiany
temperatury i
wilgotnosci wzglednej
prowadzi do:
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Problem

Czy kazda fluktuacja temperatury i wilgotnosci

wzglednej powoduje niszczenie?

Jakie sg wartosci krytyczne tych fluktuacji?

Czy naturalne wahania mikroklimatu

przekraczajg poziomy krytyczne?



Pomiary w
obiekcie

Zrozumienie

mechanizmow niszczenia i
drewna 3
polichromowanego —

Zmian wymiarowych
oftarza w Rocca Pietore, |
Wtochy
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Wyznaczenie dopuszczalnych fluktuacji

stworzenie modelu
opisujgcego
powstawanie zniszczen:

- metoda elementow
skonczonych

- drewniany cylinder
symuluje rzezbe




Wyznaczenie dopuszczalnych fluktuacji

Pomiary laboratoryjne:

- izotermy sorpgji

- krzywe pecznienia i skurczu
- wspotczynniki dyfuzji

- wlasciwosci mechaniczne



Wyznaczenie dopuszczalnych fluktuacji

Obliczenia numeryczne:

- transport wilgoci w drewnie
- zmiany zawartosci wilgoci

- skurcz lub pecznienie drewna odpowiadajace
zmianom zawartosci wilgoci

- powstawanie naprezen wynikajacych z natozonych
na ruch wiezow



Rozktad zawartosc¢ wilgoci dla spadku
wilgotnosci wzglednej 70% — 30%

Cylinder drewnlany 0 srednlcy 155m
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Rozktad naprezen dla spadku wilgotnosci
wzglednej 70% — 30%

Cylinder drewniany o Srednicy 155m

Naprezenie [ MPa |
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Maksymalna wartosc naprezenia dla
spadku wilgotnosci 70% — 30%
zachodzacego z rozng szybkoscig

Naprezenie [ MPa ]
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Fluktuacje rzeczywiste
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Naprezenia dla fluktuacji klimatycznych

Cylinder drewniany o Srednicy 155m

Naprezenie [ MPa |
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Eksperymentalna weryfikacja obliczen
numerycznych — emisja akustyczna

kiedy ryzyko pekniecia jest duze

...poziom emisji akustycznej (trzasku) jest wysoki
...stopien ograniczenia ruchu jest wysoki
...Zmiana wymiarowa jest mata lub zerowa

emisja akustyczna — bezposrednia informacja

pomiar zmian wymiarowych — posrednia

informacja



Temperatura [ °c ]

Eksperymentalna weryfikacja obliczen
numerycznych - fluktuacje
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Emisja akustyczna — fluktuacje
wilgotnosci wzglednej
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Emisja akustyczna — pomiar w obiekcie




Emisja akustyczna — pomiar w obiekcie

Energia emisji akustycznej [ j.u. ]

Rocca Piettore; 18-19.03.05
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Emisja akustyczna — pomiar w obiekcie
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Whnioski

Zostat rozpoznany mechanizm niszczenia drewna
polichromowanego

Mozna wyznaczy¢ wartosci progowe fluktuacji
mikroklimatycznych, ktore nie szkodza drewnu
polichromowanemu

Dla duzych rzezb wykonanych z drewna lipowego

wartos¢ progowa fluktuacji wynosi ok. 20% wilgotnosci
wzglednej

Metoda emisji akustycznej potwierdzita swojq
przydatnoS¢ w badaniach mechanizmow niszczenia
obiektow zabytkowych




Badania - co dalej?

Przedstawione badania zostang uzupetnione o

badania niszczenia warstwy malarskiej

Do badania warstwy malarskiej zostanie

zastosowana metoda wibrometrii laserowej
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